Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 68/L/2020 Senatu PW
z dnia 16 grudnia 2020 r.

I. OKRESLENIE EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiéw drugiego stopnia o profilu
ogblnoakademickim na kierunku Telekomunikacja prowadzonych na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej do:

uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie na poziomie 7 dla studiéw drugiego
stopnia, okreslonych w zalaczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 226) — ,,0Odniesienie-symbol”,
charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych
przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); zuwzglednieniem charakterystyk drugiego stopnia
inzynierskich (dla studiow koficzacych si¢ nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera) — ,,Odniesienie —

symbol I/I117,

efektéw uczenia si¢ (student outcomes) okreslonych w kryteriach akredytacji przyjetych przez Accreditation
Board for Engineering and Technology (USA, zasieg globalny) przy akredytacji programéw w cyklu 2020/21
(Engineering Programs — symbol ABET_E, Computing Programs — symbol ABET_C) — ,,Odniesienie —

ABET”.
Symbol
efektu uczenia T Lo Odniesie
. o Odniesienie | Odniesienie
Ip. sie dla Efekt uczenia si¢ _svmbol /I 1 = svmbol — symbol
programu y y ABET
studiow
1 2 3 4 5 6
Wiedza
Ma uporzadkowana wiedz¢ w dziedzinie ABET E.1
1 W01 matematyki, rozszerzong i poglebiong w zakresie | 1.P7S_WG.0 P7U_W -
SO . A ABET_C.1
odpowiednim dla kierunku telekomunikacja. -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w dziedzinie fizyki, ABET EA
2 W02 rozszerzong i poglgbiong w zakresie odpowiednim | 1.P7S_WG.o0 P7U_W -
- - A ABET_C.1
dla studiowanego kierunku telekomunikacja. -
Ma wiedzg¢ w zakresie kierunkow studiow ABET E.1
3 W03 powiazanych z telekomunikacja — elektronika | 1.P7S_WG.0 P7TU_W -~
o ABET_C.1
i informatyka. -
. . . . ABET_E.1
Zna i rozumie metody pomiaru oraz narz¢dzia ABET E2
4 W04 informatyczne niezbg¢dne do analizy wynikow | 1.P7S_WG.o P7TU_W ABET_C.l
badan. ABET C.2
Ma poglebiong wiedze¢ w zakresie wspotczesnych
e N trafi krywa ABET_E.1
5 wos  [Fasrozen W siect, | potralt . WYKIYWAC | p7s wWG.o | PTUW | ABET E.2
i przeciwdziata¢ naduzyciom w sieciach - - -
: ABET_C.1
teleinformatycznych lub bezprzewodowych. -
M dk ed Kresie teorii ABET_E.1
6 W06 e  HIEE O 1 PTS WG | PTULW | ABET E2
sygnatow i metod ich przetwarzania. ABET C.1
Zna podstawy teoretyczne  przetwarzania
K trzeh telek eacii ABET_E.1
7 W07 sygnalow - na - potrzeby - lelekomunikacl, | p7e \wgo | P7U W | ABET E.2
radiokomunikacji oraz przetwarzania sygnalow - - -
. . S ABET_C.1
audio, obrazéw ruchomych i nieruchomych. -
Ma wiedzg w zakresie podstaw telekomunikacji ABET E.2
8 w08 oraz systemow i sieci telekomunikacyjnych lub | 1.P7S_WG.o P7TU_W -~
. Lo ABET_C.2
systemow multimedialnych. -
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie ABET_E.1
9 W09 wiedz¢ ogolng obejmujaca kluczowe zagadnienia | 1.P7S_WG.o P7TU_W ABET_E.2
z zakresu telekomunikacji. ABET C.1
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Symbol
efektu uczenia Lo Lo Odniesie
. L Odniesienie | Odniesienie
Ip. si¢ dla Efekt uczenia si¢ _svmbol /111 = svmbol — symbol
programu y y ABET
studiow
1 2 3 4 5 6
Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa ABET E.1
10 W10 wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami | |.P7S_WG.0 P7U_W -
L ABET_C.1
z zakresu telekomunikacji. -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie ABET E.1
11 W11l wiedze w zakresie telekomunikacji przewodowej | 1.P7S_WG.o P7U W -~
) ABET_C.1
lub bezprzewodowe;j. -
Zna i rozumie procesy zwigzane z zarzadzaniem | 1.P7S_WG.o ABET_E.1
12 wiz zasobami sieci. I1.P7S WG PTU_W ABET C.1
Ma  wiedze o trendach rozwojowych
13 W13 i najistotniejszych  nowych  osiagnigciach | 1.P7S_WG.o P7U W ABET_E.1
z zakresu telekomunikacji oraz elektroniki | 111.P7S_WG - ABET_C.1
i informatyki.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia ABET E.1
14 W14 i materialy stosowane przy rozwigzaniu ztozonych | 1.P7S_WG.o P7U_W ABET_E.2
zadan inzynierskich. ABET _C.1
Ma wiedze¢ niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych prawnych i innych ABET_E2
15 W15 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci |.P7S_WK P7U_W ABET_E .4
L . . H.P7S_WK ABET_C.2
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce - -
LT ABET_C4
inzynierskiej. -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej ABET E.1
16 W16 i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania | |.P7S_WK P7U_W -
. e . ABET_C.1
zasobami  wilasnosci  intelektualnej;  potrafi -
korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.
Ma wiedzg, jak prowadzi¢ i skutecznie realizowac
17 W17 projekty indywidualne 1 zespolowe, zna | |.P7S_WK P7U W ABET_E.5
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych | II1.P7S_WK - ABET_CJ5
form przedsigbiorczosci.
Zna i rozumie pr hod Klu Zyci ABET E1
18 w18 a q ozu b.elft,"ce.sy Zi‘c ° Z%gih‘zign ‘éhzyc 21 NIPTS.WG | P7TUW | ABET E.2
urzadzen, obiektow i systemow ych. ABET C.1
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z wlasciwie
dobranych Zrédel, dokonaé ich integracji oraz ABET EA4
! uol krytycznej oceny, wyciggac whnioski 1.P7S_UW.0 P7U_U ABET_E.7
i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne oraz $rodowiska obliczeniowe
. - . . .o | LP7S_UW.o ABET_E.2
2 uo2 do . analizy i projektowania svf\m H.P7S UW.0 P7U_U ABET C.2
teleinformatycznych lub systemow - -
multimedialnych.
Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno- ABET E1
3 uo3 komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan | |.P7S_UW.o P7U_U -
. Ll ABET_C1
typowych dla dziatalno$ci inzynierskie;j. -
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi ABET_E.1
4 uo4 srodowiskami programistycznymi, symulatorami | I.P7S_UW.o P7U U ABET _E.2
oraz narz¢dziami wspomagajacymi projektowanie | I11.P7S_UW.o - ABET_C.1
urzadzen, systemow lub ustug. ABET C.2
Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi
metodami 1 urzadzeniami umozliwiajacymi 1 P7S UW.o
5 uo5 pomiar i badanie zjawisk, sygnatow i urzadzen e A P7U_U ABET_E.6
N . - IL.LP7S_UW.0
w systemach i sieciach telekomunikacyjnych albo -
w systemach multimedialnych.
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Symbol
efektu uczenia o Lo Odniesie
Ip. i¢c dla Efekt uczenia si Odniesienie | Odniesienie — symbol
P S1¢ ¢ —symbol I/111| —symbol Y
programu ABET
studiow
1 2 3 4 5 6
Potrafi poréwna¢ wybrane sieci, systemy i ustugi
telekomunikacyjne i teleinformatyczne lub ABET E.2
6 U06 multimedialne ze wzgledu na zadane kryteria | .P7S_UW.o P7U U ABET_E' 4
uzytkowe 1 ekonomiczne; potrafi oceni¢ | III.P7S_UW.0 - ABET_C'Z
przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych -
osiggnie¢ techniki w tym zakresie.
Potrafi pr-zygot-owaé 'aplik'acje nowych ushug ABET E.2
7 Uo7 telekomunikacyjnych i teleinformatycznych lub | 1.P7S_UW.o P7U U ABET_E.7
multimedialnych, stosujac koncepcyjnie nowe | [I11.P7S_UW.o - ABET_C.Z
metody. -
Potrafi zaprojektowa¢ sie¢ telekomunikacyjna
8 U08 przewodowa lub bezprzewodowa, dokonujac | I.P7S_UW.o P7U U ABET_E.2
analizy rozwigzan pod wzgledem technicznym | I11.P7S_UW.o - ABET_C.2
i ekonomicznym.
Potrafi  zastosowa¢  $rodki  zapewniajace
9 uo9 bezpieczenstwo uzytkowania sieci w zakresie I:ipl377SS_UUV\\//\}OO P7U_U QEEI—CE:g
odpowiednim dla wybranej specjalnosci. o -
Potrafi formulowac i testowac hipotezy zwiazane ABET E.1
10 u10 z problemami inzynierskimi oraz problemami | [.P7S_UW.0 P7U_U ABET_Cll
badawczymi z zakresu telekomunikaciji. -
Potrafi przygotowa¢ opracowanie i przedstawi¢ w
jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje ABET E.3
11 U1l ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnien z I.LP7S_UK P7U_U ABET_CIB
zakresu kierunku studiow, potrafi przygotowaé =
krotkie doniesienie naukowe.
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych
technik w $rodowisku zawodowym oraz
w innych $rodowiskach, takze w jezyku ABET_E.3
12 u12 angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym 1P7S_UK P7u_U ABET_C.3
za  jezyk  komunikacji = miedzynarodowej
w zakresie studiowanego kierunku studiow.
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie wlasciwym
dla kierunku studiow, zgodne
13 u13 z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ I.LP7S_UK P7U_U
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, ABET_E5
14 uld pelnigc w nim takze wiodace role 1.P7S_UO P7U_U ABET_C.5
15 U1s5 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ | P7S UU P7U U ABET E.7
i zrealizowaé proces samoksztatcenia. - - -
Kompetencje spoteczne
1 K01 Potraﬁ mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny 1 P7S KO P7U K ABET EA4
i przedsiebiorczy. . - -
Jest §wiadom wigzacej si¢ z jego kwalifikacjami
zawodowymi roli spolecznej oraz obowiazku 1 P7S KO ABET_E.4
2 K02 rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania I.P7S_KR P7U_K ABET_C.3
etosu zawodowego oraz przestrzegania zasad T= ABET _C.4
etyki zawodowej.
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Symbol
efektu uczenia Lo Lo Odniesie
Ip. ie dla Efekt uczenia si Odniesienie | Odniesienie — symbol
P S1¢ ¢ —symbol I/111| —symbol Y
programu ABET
studiow
1 2 3 4 5 6
Potrafi dokonywaé krytycznej oceny wlasnej
wiedzy oraz informacji pochodzacych z réznych
zrdédel z uwzglednieniem ich wiarygodnosci,
znaczenia oraz potencjalnych zyskéw i zagrozen ABET_E.4
3 KO3 dla spoteczenstwa; potrafi powotywaé sie 1P7S_KK P7U_K ABET_C4
na zdobyta wiedz¢ oraz autorytety ekspertow
w rozmowach oraz dyskusjach dotyczacych
zagadnien z obszaru telekomunikacji.

Kod skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiggnigtych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztalcenia:

W zestawie przedmiotow/moduldéw zajg¢ tworzacych program studiow wykorzystane s3 m.in. nastepujace formy
prowadzenia zajec:

- projekty i zajecia laboratoryjne, realizowane indywidualnie i w zespotach,

- zajecia projektowe prowadzone zgodnie z koncepcja ,,design thinking”,

- samodzielne uczenie si¢ studentdow i prezentacja wynikow tego samoksztatcenia na zajeciach grupowych,

- zajecia wymagajace formutowania i rozwigzywania problemoéw ,,otwartych”.

Zroznicowanym formom prowadzenia zaje¢ odpowiadajg zroznicowane formy weryfikacji i oceny efektéw uczenia
si¢. Stosowane sg niemal wszystkie wymienione w aktach prawa wewnetrznego PW formy sprawdzania efektow
uczenia sie, tj. egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport
pisemny, projekt, prezentacja, praca domowa, ocena aktywnosci podczas zajec.

Weryfikacja i oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia si¢ odbywa si¢
przede wszystkim na poziomie poszczegolnych przedmiotow. Pelne pokrycie efektow uczenia si¢ zdefiniowanych
dla programu studiow przez efekty uczenia si¢ zdefiniowane (i weryfikowane) dla przedmiotow tworzacych ten
program zapewnia weryfikacje efektow kierunkowych (efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu uczenia sig).
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